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ASPECTOS CLAVE

Liderazgo industrial Horizonte 2020,
ICT-08-2019

15 millones de euros
17,5 millones de euros

3 afios y medio (septiembre de
2019-febrero de 2023)

60 socios

Cultivos herbaceos, Agricultura
de precision, Frutas y hortalizas,
Ganaderia y Cadena de suministro

20 casos de uso en 18 paises de la UE



OBJETIVOS
DE DEMETER

El objetivo general de DEMETER es fortalecer a los
agricultores y a las cooperativas para que utilicen
sus plataformas y maquinaria existentes y, asi,
extraer nuevos conocimientos y mejorar su toma
de decisiones. Del mismo modo, nuestro objetivo es
facilitar la adquisicion, la evolucion y la actualizacion
de plataformas, maquinaria y sensores por parte
del agricultor al enfocar sus inversiones donde se

necesiten.

SE DEFINEN SEIS OBJETIVOS CLAVE:

MODELADO DE INFORMACION

Analizar, adoptar y mejorar los modelos de
informacioén existentes y, si es necesario, introducir
nuevos en el sector agroalimentario. Esto facilitara
el intercambio de datos y la interoperabilidad entre
multiples tecnologias loT, sistemas de informacion

de gestion agricola (FMIS) y tecnologias asociadas.

EMPODERAR A LOS

AGRICULTORES
Y LAS

COOPERATIVAS DE

AGRICULTORES

PROPIEDAD DE LOS DATOS

Fortalecer al agricultor, como prosumidor, para que
obtenga el control de la cadena alimentaria de datos
identificando y demostrando una serie de nuevos
modelos de negocio basados en 10T, promovidos
por los datos para la obtencién de beneficios,
colaboracion y coproduccién para los agricultores y
en toda la cadena de valor.

SOLUCIONES ORIENTADAS AL
USUARIO

Revertir la relacién con los proveedores a través de
un modelo innovador en el que los proveedores son
responsables de asegurar que una solucion final sea
Optima para el contexto existente del agricultor y las

necesidades expresadas.

BENCHMARKING

Establecer un mecanismo de benchmarking para
las soluciones agricolas y los negocios, teniendo
como metas finales términos como productividad
y desempefio sostenible de las granjas, servicios,

tecnologias y buenas practicas.

MECANISMOS PARA EL INTERCAMBIO DE
CONOCIMIENTOS

Crear mecanismos para el intercambio de
conocimientos, proporcionando un espacio de
interoperabilidad en el ambito agroalimentario
y utilizando un conjunto basico de estandares

abiertos.

IMPACTO EN EL MUNDO REAL

Demostrar el impacto de las innovaciones digitales

tanto a nivel sectorial como europeo.
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ENFOQUE MULTIACTOR

DEMETER utiliza un enfoque de multiples actores
(MAA) que tiene como objetivo hacer que la
innovacion esté totalmente impulsada por la
demanda, involucrando a varios actores como
agricultores / organizaciones de agricultores,

asesores, empresas, etc. durante todo el ciclo.

DEMETER implementa este enfoque de multiples
actores en toda la cadena, desde los agricultores
hasta los asesores de servicios y los proveedores.
En este MAA, los proveedores cubren toda la
diversidad de proveedores de componentes
digitales y conectados digitalmente, incluidos
proveedores de TIC, fuentes de datos, maquinaria,

conocimiento, software y hardware.

&

APOYAR LA INTEROPERABILIDAD

Dado que la interoperabilidad de los datos es de vital
importancia, DEMETER utiliza un enfoque general que
integra diversas tecnologias, plataformas, servicios y
aplicaciones almismo tiempo que respalda elintercambio
fluido de datos en toda la cadena agroalimentaria.
DEMETER ha desarrollado una arquitectura de referencia
que facilita esta interoperabilidad, permitiendo la
integracion segura de diferentes plataformas y conjuntos
de datos. La arquitectura de referencia también admite la
innovacién abierta, donde se pueden combinar diferentes
estandares y asi soluciones interoperables. Esto, a su
vez, no solo aumentara la adopcion de tecnologias
agricolas inteligentes por parte de los agricultores, sino
que también abrird oportunidades para que las pymes

desarrollen nuevas tecnologias.

MLﬂR LA INNOVACION

NTERACTIVAY BASADA EN LA

DEMANDA
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CONSORCIO
DE DEMETER

El consorcio de DEMETER esta formado
por 60 socios que rednen a agricultores vy

organizaciones de agricultores, instituciones

académicas, organizaciones publicas vy

privadas pequefias y grandes que representan
la demanda y la oferta. Coordinados por
TSSG (Grupo de Sistemas y Software de
Telecomunicaciones), los socios brindan
una capacidad de alcance significativa a
nivel mundial, para cubrir una muestra
representativa de las necesidades y demandas
de las partes interesadas, respondiendo asi
al potencial del mercado y a los aspectos de

habilitacién de la innovacion.

60 SOCIOS QUE REPRESENTAN
EL LADO DE LAOFERTAY LA
DEMANDA PARA BRINDAR

UN ALCANCE GLOBAL
SIGNIFICATIVO.
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ESTRUCTURA DEL
PROYECTO

DEMETER esta estructurado en siete Paquetes

de Trabajo para permitir que el proyecto

cumpla con los objetivos definidos.

1

Coordinacion del proyecto

Datos y conocimiento

Integracion de tecnologia
Monitorizacién de indicadores de
desempeiio, benchmarking y apoyo
a la toma de decisiones

Pilotos

Modelado de negocios, gestién

de la innovacion, explotaciény

estandarizacion

Desarrollo del ecosistema

multiactor

00000




LOS PILOTOS DE DEMETER

5 clusteres, 20 casos de uso

Los pilotos de DEMETER se utilizan para demostrar y evaluar cémo las

innovaciones y las capacidades ampliadas se benefician de los mecanismos
de interoperabilidad. Los pilotos, que se ejecutan en 18 paises europeos,
también se utilizan para monitorizar la evolucion de la madurez de las partes
interesadas involucradas.

Los pilotos se agrupan en 5 grupos: cultivos herbaceos, agricultura de
precision en cultivos herbaceos, produccién de frutas y hortalizas, ganaderia

(aves de corral, lacteos, bienestar animal) y la cadena de suministro.
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Con el impacto del cambio climatico presente en
los agricultores de la Union Europea, la necesidad
de riego se ha convertido en un tema de gran
interés. De este modo, el ahorro de agua y de
energia se consideran retos de gran relevancia
para los agricultores. Muchos de los sistemas
nacionales de riego son soluciones cerradas, que
limitan su interoperabilidad y posibilidades de

generalizacion.

El objetivo de este piloto es optimizar el riego de
cultivos herbaceos mejorando la automatizacion
en las zonas de riego. Mediante el uso de
tecnologias abiertas y basadas en estandares, se
permitird a las comunidades de regantes elegir
y combinar hardware y software de diferentes

proveedores, garantizando su interoperabilidad.

Utilizando  sistemas de  control  remotos
interoperablesyrobustos, datos de sensores de suelo
y de estaciones meteorologicas, asi como imagenes
via satélite, que permitiran optimizar los sistemas
de riego. La supervision y el control en tiempo real
del suministro de agua, en combinacién con la
mejora de la eficiencia energética, permite obtener
la informacién necesaria para tomar decisiones que
afectan a todo el ciclo de vida agrario (“desde la
granja a la mesa”). El uso de estandares y protocolos
abiertos facilita la integracion de dispositivos loT que

cumplen con los estandares.
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La implementacion de elementos interoperables
basados en estandares facilitara la explotacion y el
mantenimiento de los sistemas de riego, logrando
una mayor eficiencia en el ahorro de agua y energia.
Ademas, se da un valor afiadido en la seguridad de la

inversién a largo plazo.




LOCALIZACION

S

SOCIOS

Integracion con DEMETER

Los componentes DEMETER del piloto, virtualizados con la tecnologia Docker, se

registran mediante los habilitadores principales ACS, DEH y BSE/FIE utilizando

las API REST e interfaces de usuario disponibles. El piloto tiene un servicio propio

para registrar datos agronoémicos, de sensores, meteorolégicos, y satelitales en

la nube. Todos los componentes estan integrados utilizando DEMETER AIM para

su interoperabilidad. Algunos estan integrados con el servicio propietario para

exponer informacién utilizando el modelo de datos AIM, para ser consumida por

otros en sus calculos orquestados por el componente DSS para la Gestidn del Riego

que a su vez se integra con DEMETER Adaptive Visualization Framework (Knowage)

para mostrar los resultados a los usuarios finales registrados en el sistema de

identificaciéon Demeter (ACS).
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Comentarios de los granjeros y ganaderos

Su principal motivacién ha sido intentar mejorar la gestion de las parcelas con el objetivo de poder reducir en

la medida de lo posible el consumo de agua y por tanto de energia, mediante hidrantes de riego automatico

y el uso de un software que permita tomar mejores decisiones de riego y que sea extensible e interoperable

en despliegues para nuevas parcelas y dispositivos.

Resultados

El  piloto ofrece informacion valiosa  sobre
recomendaciones de riego para optimizarlo y mejorar
su automatizacion. Mediante sistemas de telecontrol
interoperables, sistemas de gestion  robustos,
contadores, sensores, estaciones meteoroldgicas, e
imagenes satelitales, el piloto ofrece informacion en un
cuadro de mando del Sistema de Ayuda a la Decision
para optimizar el riego. La adopcion de estandares y
protocolos abiertos ha facilitado a los la integracién de
dispositivos loT y software de diferentes proveedores
que cumplen con los estandares, garantizando su
interoperabilidad mediante el Modelo de Informacién
Agricola de DEMETER. También ha facilitado la
explotacion y mantenimiento de los sistemas de riego
consiguiendo mejorando la eficiencia y ahorro de agua
y energia, afiadiendo seguridad de la inversién a largo

plazo.
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33
Gestion de la
plaga de la Mosca
de la Fruta

DESAFIO

La Mosca del Mediterraneo (Ceratitis capitata) es una plaga peligrosa
para una amplia gama de plantas y citricos del mediterraneo. Un
importante reto es hacer frente a plagas agricolas como la mosca de
la fruta, reduciendo el uso de tratamientos quimicos. Actualmente
se utilizan multiples trampas que se revisan manualmente cada
semana. Las capturas realizadas se van clasificando de forma
individual entre moscas estériles y silvestres en el laboratorio.
Las moscas macho estériles se liberan en el campo para que se
apareen con las hembras silvestres. De este modo, no se producira
descendencia reduciéndose la poblacién silvestre después de varias
generaciones. Sin embargo, el trabajo manual que conlleva esta

técnica es muy costoso y requiere de mucho tiempo.

OBJETIVO

Este piloto tiene como objetivo optimizar la estrategia de liberaciéon
de los machos estériles de la mosca de la fruta y recopilar suficientes

datos de campo de manera eficiente para gestionar la plaga.

comMo

El piloto testeara la utilizacién de trampas automaticas que
capturan las moscas de la fruta y diversos sensores que detectan
la entrada de los insectos en la trampa. La trampa automatica
tomara imagenes en tiempo real de las capturas. Dichas imagenes
se envian a un servidor y, basandose en técnicas de aprendizaje
automatico, las capturas se identifican y clasifican como silvestres

y estériles.

BENEFICIOS

El principal beneficio de este piloto es conseguir un método
mas preciso y eficaz para gestionar las técnicas de control de la
mosca de la fruta. Las capturas en tiempo real permitiran mejorar
la estrategia de liberacion de machos estériles, reduciendo asi
la aparicion de plagas a lo largo del tiempo. Las trampas y la
clasificacidon automatica supondran una reduccion del tiempo, del
esfuerzoy de los costes asociados al mantenimiento de las mismas.
Ademas, se enviaran datos en tiempo real al agricultor en relacion

con el estado de la plaga en el campo.
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Integracion con DEMETER

El Piloto 3.3 se ha beneficiado de diferentes componentes y tecnologias
desarrolladas en el ambito del proyecto DEMETER. Estos catalizadores (Extraccion
de Patrones con visién automatizada y Estimacion de Plagas con Moscas de la
Fruta Estériles) son virtualizados, desplegados e integrados en la infraestructura
de DEMETER mediante los catalizadores esenciales de DEMETER Access Control
Enabler (ACS), Demeter Enabler Hub (DEH) y Brokerage Service Environment (BSE).
Los resultados de los datos procesados se muestran al usuario final a través del
Adaptive Visualization Framework Hub (Knowage) haciendo uso del Agriculture

Information Data Model (AIM) sobre el que DEMETER basa su interoperabilidad.

Comentarios de los granjeros y ganaderos

En el piloto participan directamente cinco agricultores, sin embargo, dado que la
red de trampas y el sistema de reconocimiento de imagenes desarrollados en el
piloto son gestionados y utilizados por técnicos relacionados con la Consejeria de

la Comunidad Valenciana, el impacto llegara a una gran nimero de agricultores vy

propietarios de cultivos de citricos de toda la Comunidad.

Resultados

Las soluciones desarrolladas permiten
ahorrarcostesyreducirsignificativamente
la huella de carbono, evitando que
cada inspector recorra unos 3.000km
al mes. Ademas, permiten un mayor
seguimiento, trazabilidad y gestién de
la evolucion de la plaga, al conocer las
horas de maxima actividad de las moscas
en campo. Esta informacién varia a lo
largo del afio y es vital para determinar
las horas mas adecuadas para realizar
la suelta de machos estériles con objeto
de optimizar la eficacia del programa
de la lucha integrada contra la Mosca
del Mediterraneo en la Comunidad

Valenciana.
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5.2

Granja de las cosas
en explotaciones
ganaderas extensivas

DESAFIO

Los entornos actuales de elaboracion de
productos lacteos muestran carencias en la
informacion de las explotaciones, en aspectos
referentes al bienestar de los animales, datos
de los cultivos y las propiedades del suelo, asi
como en la identificacion de los animales y la

transparencia en los procesos de produccion.

OBJETIVO

Este piloto pretende la mejora del bienestar
y la salud de los animales en las explotaciones
lacteas, y en analizar cdmo esto repercute
en la calidad e informacion de los productos
procesados, considerando cereales y huevos
como materias primas. Ademas, involucra tanto
a ganaderos como usuarios finales del piloto

desde el principio en las pruebas de calidad.

SIRVOZ_TRAGSATEC - Explotacion: 005/CC/0005

Hay 27 animales en esta explotacion. &

AYUDA: PARA VER EL LISTADO DE COMANDOS DIGA: ‘LISTA DE COMANDOS'
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comMo

El problema se aborda considerando las siguientes perspectivas:
(i) garantizar la alimentacién éptima de las vacas mediante la
gestion del bienestar de los animales y evaluando los cultivos
y las propiedades del suelo (riego, necesidad de abonado), (ii)
mejorar la gestion de la produccién en una explotacién ganadera
integrando las nuevas tecnologias en las rutinas diarias, (iii)
integrar aplicaciones de gestion de datos en los sistemas
actuales de fabricaciéon de productos lacteos, y (iv) gestionar la
informacion del usuario final. Se integraran nuevas tecnologias
como sensores, sistemas de vigilancia, relojes inteligentes o

nuevos programas informaticos.

BENEFICIOS

El proyecto permitird optimizar los costes de produccion,
mejorar la calidad de los productos, aumentar el bienestar
de los animales, mejorar la organizacién del trabajo en las
explotaciones ganaderas y conseguir una trazabilidad fiable
mediante la identificacion de los animales y la gestion del
ganado. Ademas, aumentara la participaciéon de los usuarios
finales al permitirles opinar sobre diferentes aspectos como

recetas, ingredientes, etc.



Integracion con DEMETER Comentarios de los granjeros y ganaderos

Los tres casos de uso que conforman el Piloto 5.2 han integrado sus soluciones En relacién con el UC#1, la Herramienta de Colaboracién del Granjero (Farmer Collaboration Tool-FCT) se

con DEMETER de forma satisfactoria. El conjunto de tecnologias claves empleadas ha usado de forma satisfactoria en la granja de Kotipelto durante la cosecha de 2023, para monitorizar la

. abarca gafas inteligentes para obtener datos de los animales, plataformas actividad en los campos y dar instrucciones a los trabajadores que operaban 6 vehiculos. La monitorizacion

LOCALIZACION loT (AFarCloud Middleware, FIWARE Orion Context Broker y QuantumLeap) y de los tractores y del avance de las tareas en tiempo real fue una caracteristica muy valorada, ya que permite

3 sensores para monitorizar el suelo, la digestibilidad del pasto y las condiciones a los trabajadores planificar mejor las siguientes fases.

medioambientales. La integracién de estas tecnologias se llevé a cabo mediante Los veterinarios y granjeros que participan en el UC#2 resaltaron la utilidad de las herramientas desarrolladas.

e los catalizadores esenciales de DEMETER, es decir, Agricultural Information Model, Losveterinarios pueden examinar al ganado de unaforma masfacily confortable, reduciendo erroresy tiempo.

. . . Semantic Mappings to AIM, Data Management y Data Preparation & Integration. Los usuarios del UC#3 proporcionaron sus opiniones sobre la integracion de soluciones de intermediacién

Finlandiay Espafia En relacion con el descubrimiento de servicios, se han usado los catalizadores de datos en los sistemas actuales de produccién de pasteleria. El ecosistema de DEMETER proporciona

SOCIOS DEMETER Enabler Hub, Brokerage Service Environment y Access Control System. El herramientas para garantizar que la informacién de la calidad de los productos primarios esté presente y
catalizador DEH Client se usa para monitorizar el rendimiento de los componentes. pueda utilizarse en acuerdos y contratos con proveedores de alimentos.

Por ultimo, los catalizadores para Benchmarking (Evaluacion Comparativa) ofrecen
Resultados

una valoracion de la productividad de las granjas comparandolas con la de otras.

LaFCTpermitealosgranjerosorganizarlasactividades

_—— ' [ de la cosecha de forma eficiente, teniendo en cuenta
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los datos recopilados de diversas fuentes (robots,
estaciones meteorologicas abiertas, dispositivos
ISOBUS, sensores) usando un ecosistema DEMETER.
Se han desarrollado tres catalizadores ad-hoc para
fomentar la interoperabilidad con la comunidad de
agricultura inteligente de AFarCloud, dos de ellos
para la transformacion e integracion de datos, y
otro para adaptar los datos de AFarCloud al Marco
de Visualizacion Adaptable (Adaptive Visualization
Framework-AVF) de DEMETER..
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CONTACTANOS

Kevin Doolin, Coordinador
KEVIN.DOOLIN@WALTONINSTITUTE.IE

o0 manda un email a INFO@H2020-DEMETER.EU

Para mas informacion, visite WWW.H2020-DEMETER.EU y siganos en nuestras redes sociales:

Y @H2020DEMETER f H2020DEMETER in h2020-demeter © h2020-demeter
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