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KL JUCNE CINJENICE

Horizont 2020 Industrial Leadership,
ICT-08-2019

15 miliona evra

17,5 miliona evra

3 %2 godine (septembar 2019. - februar 2023.)
60 partnera

Ratarski usevi, Precizna poljoprivreda,
Vocarstvo i povrtarstvo, Stocarstvo,
Lanac snabdevanja

20 mogucih primera upotrebe u 18
zemalja EU



CILJEVI
DEMETER
PROJEKTA

Glavni cilj DEMETER projekta je osnazivanje
poljoprivrednih proizvodaca da koriste ve¢ postojeca
tehnoloSka reSenja u cilju lakSeg organizovanja
svakodnevnih aktivnosti i optimizacije troskova, ali i
njihovo lakSe i brze upoznavanje sa mogucnostima
koje nude nove tehnologije, te posledicno bolje
planiranje investiranja u servise bazirane na takvim

tehnologijama.

KLJUCNI CILJEVI:

VLASNISTVO NAD PODACIMA

Omogucavanje farmerima da steknu kontrolu nad
podacima identifikovanjem i demonstriranjem niza
novih poslovnih modela zasnovanim na podacima,

kao i saradnji zainteresovanih strana.

OSNAZIVANJE

POLJOPRIVREDNIKA
| POLJOPRIVREDNIH

UDRUZENJA

MODELOVANJE INFORMACIJA

Analiza, usvajanje i poboljSanje postojecih i ako je
potrebno, uvodenje novih informacionih modela
u poljoprivredno-prehrambenom sektoru. Na
ovaj nacin ¢e se olakSati razmena podataka,
interoperabilnost razliCitih 1oT tehnologija, kao i
informacionih sistemaza upravljanje poljoprivredom
(FMIS).

RESENJA ORIJENTISANA NA KORISNIKA

Povezivanje sa dobavljatima, putem inovativnog
modela u kojem dobavljaci garantuju da konacno
reSenje bude optimalno, podaci verodostojni i

potrebe farmera zadovoljene.

MEHANIZMI RAZMENE ZNANJA

Izgraditimehanizme zarazmenu podataka, stvarajuci
interoperabilan  ekosistem u  poljoprivredno-
prehrambenom domenu upotrebom otvorenih

standarda.

BENCHMARKING
Uspostavljanje mehanizama za uporednu analizu
poljoprivrednih reSenja i poslovanja, sa aspekta
produktivnosti i odrzivosti farmi, usluga, tehnologija

i prakse.

GLOBALNI UTICAJ

Demonstracija uticaja digitalnih inovacija u razli¢itim

sektorima.
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PODRZAVANJE
INTEROPERABILNOSTI

Kako je interoperabilnost podataka od presudne

MULTVISEAKTERSKI PRISTUP

DEMETER koristi tzv. pristup vise ucesnika (Multi

actor approach - MAA) sa ciljem sagledavanja . : - - .
5 vaznosti, DEMETER koristi sveobuhvatni pristup koji
potreba i zahteva svih uklju€enih aktera u lancu : - - . :
' ' 5 integriSe razlicite tehnologije, platforme, usluge i
snabdevanja hranom, od proizvodaca, preko - S
. ' ) o aplikacije, istovremeno podrzavajucirazmenu podataka
savetnika, transportnih preduzeca, dobavljaca >
. u Ccitavom agro-prehrambenom lancu. DEMETER
itd. Ovakvim pristupom, obuhvataju se razliciti : : : : .
L . L o je razvio referentnu arhitekturu koja olakSava ovu
dobavljadi digitalnih servisa, ukljuCujuci dobavljace : : - : "
_ ) interoperabilnost, omogucavajudi sigurnu integraciju
hardvera, softvera, alata za analizu podataka itd. - . :
razli¢itih platformi kao i skupova podataka. Referentna

arhitektura takode podrzava otvorene inovacije, gde se

razliciti standardi mogu kombinovati u interoperabilna

reSenja. To, zauzvrat, ne¢e samo povecati primenu
N pametnih tehnologija za poljoprivrednike, ve¢ ¢e

k otvoriti niz mogucénosti malim i srednjim preduzec¢ima

- fokusiranim na razvoj novih tehnologija.
TMIJ E INTERAKTIVNIH

“ INOVACIJA UZ POSTOVANJE

= ‘ZAHTEVA KORISNIKA

|
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DEMETER

KONZORCIJUM

Konzorcijum DEMETER sastoji se od 60
partnera medu kojima su proizvodaci i
njihova udruZenja, naucno istraZivacke
institucije, kao i javne i privatne organizacije.
Vodeni koordinatorom projekta TSSG (grupa
za telekomunikacioni softver i sisteme)
partneri omogucuju znacajnu pokrivenost
na globalnom nivou obuhvatajuéi potrebe
i zahteve svih zainteresovanih strana i time

odgovarajuci potrebama trzista.

60 PARTNERA - PREDSTAVNICI
SVIH ZAINTERESOVANIH
STRANA
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DEMETER je organizovan u sedam radnih
paketa kako bi projekat mogao da ispuni
definisane ciljeve
1 Koordinacija projekata
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Maciej

Upravljanje pilot projektima
t °

(primeri upotrebe tehnologija)

Poslovno modelovanje, upravljanje

inovacijama, eksploatacija i
standardizacija

Razvoj visSeakterskog ekosistema
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DEMETER PILOTI

5 klastera, 20 pilot
projekata (primera)

DEMETER piloti implementirani u 18 evropskih zemalja koriste se u svrhu
sagledavanja interoperabilnosti inovativnih servisa i benefita koje ta

interoperabilnost donosi.

Pilot projekti su grupisani u 5 klastera: ratarski usevi, precizna poljoprivreda
u ratarskim usevima, proizvodnja voca i povréa, stoCarstvo (Zivinarstvo,

mlekarstvo, dobrobit Zivotinja) i lanac snabdevanja.

WWW.H2020-DEMETER.EU/PILOTS
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Srbija, Slovenija i Crna
Gora

PARTNERI

Labs

AGROPRODUKT
SINKOVIC

4.4
Optimalho upravljanje
farmama pilica

IZAZOV

Porast broja stanovnika na Zemlji kao i aktuelne promene u nacinu
ishrane uticali su na povecanje potraznje za proteinima Zivotinjskog
porekla za 1,7%. Ovo je posledicno rezultiralo i povecanjem
proizvodnje zivine koja dostize Cak preko 103,5 miliona tona
godiSnje na globalnom nivou (Foreign Agricultural Service/USDA,
Livestock and Poultry: World Markets and Trade). Kako bi odgovorili
zahtevima trziSta, proizvodaci moraju unaprediti proizvodnju i sve
viSe se oslanjati na servise bazirane na novim tehnologijama.

Generalno, farme pili¢a nemaju integrisane sisteme upravljanja koji
pruzaju kompletan uvid u proizvodni proces. U mnogim slucajevima
postoje pojedinacna reSenja (npr. oprema Big Dutchman, Fancom,
itd.) koja omogucavaju najceS¢e nadzor nad ambijentalnim
uslovima, ali bez mogu¢nosti dodatne analize koja bi pruzila pomoc¢
u optimizaciji svakodnevnih aktivnosti. Podaci sa ovakvih uredaja
su obi¢no dostupni samo na licu mesta, Sto ograniava njihovu
upotrebljivost. Pored toga, prilicno Cesti infrastrukturni problemi
(problemi sa ventilacijom, hranilicama, elektricnom energijom
itd.), posebno na manjim farmama u ruralnim podrucjima, izvor su

potencijalno velikih gubitaka.

CILJ

Pilot je usmeren na optimizaciju upravljanja Zivinarskim farmama, pruzanje
smernica i podrske od organizovanja proizvodnje, preko pripreme adekvatne
smeSe za ishranu Zivine do kontinuiranog pracenja ambijentalnih uslova
u proizvodnim objektima, pracenja ponasanja i aktivnosti Zivine, detekcije
stresnih stanja. Prikupljanjem potrebnih podataka o dobrobiti Zivotinja i
resursima koji se koriste tokom proizvodnje postavlja se osnov i za kreiranje

transparentnog lanca proizvodnje i isporuke Zivinskog mesa.

NACIN REALIZACIJE

Brojni 10T uredaji, za merenje ambijentalnih uslova (temperatura vazduha,
vlaznost vazduha, nivo amonijaka i ugljen-dioksida), kamere za pracenje
ponasanja zivine i mikrofoni za snimanje nacina njihovog oglasavanja, bic¢e
instaliraniiintegrisani sa ve¢ postoje¢im senzorima na pilot farmama. Digitalna
platforma poultryNET, kreirana od strane kompanije DunavNET, koristi¢e se kao
osnova za prikaz prikupljenih podataka, ali i njihovu analizu. Uredaji prikupljaju
podatke koji se kasnije obraduju i analiziraju koris¢enjem ekspertskih modula
kako bi se proizvodacima omogucilo ne samo pracenje procesa proizvodnje
u realnom vremenu, vec¢ i dobijanje saveta o aktivnostima koje je potrebno
preduzeti u cilju optimizacije svakodnevnih aktivnosti i poStovanja dobrobiti
zivotinja. Postojece reSenje je unapredeno koris¢enjem APl-ja i podataka
definisanih u okviru DEMETER-a kako bi se omogucila interoperabilnost sa

ostalim DEMETER komponentama, kao i sistemima zainteresovanih aktera.

KORIST

Pilot ¢e pruziti potpuni uvid u celokupan proces proizvodnje Zivine, optimizaciju
troSkova, bolji kvalitet proizvoda, ali i moguénost za poboljSanje dobrobiti

Zivotinja.




LOKACIJA

WO

Srbija, Slovenija i Crna
Gora

PARTNERI

Labs

AGROPRODUKT
SINKOVIC

DEMETER Integracija

Da bi se olakSalo donoSenje odluka, koris¢ena
je komercijalna platforma poultryNET. Da bi
se poboljSala interoperabilnost sa drugim
sistemima i maksimizovala vrednost koju
pruza poultryNET, integrisan je informacioni
model DEMETER AIM. PoultryNET moduli
za dobrobit i zdravlje Zivine i ishranu su
prilagodeni i dostupni kao podrska DEMETER
platformi. Pored ove podrske, razvijen je
front-end vizuelizacije zasnovan na DEMETER
Adaptive Visualization Framevork-u. Ova
integracija omogucava sistemu da proceni
ukupne nivoe stresa piliéa koris¢enjem
merenja Zivotne sredine, kao i video snimaka.
Koris¢enjem DEMETER integracije, platforma
poultryNET je u stanju da iskoristi prednosti
napredne analize podataka i vizuelizacije,
pruzajuéi uzgajivacima pili¢a vredne uvide i

preporuke.
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Komentari farmera

Poljoprivrednicikoji u€estvuju u Pilotu 4.4 prijavili su znacajna poboljSanja u smanjenju
manuelnog rada, smanjenju stope mortaliteta i postizanju poboljSanog odnosa
iskoriS¢enja hrane. Koris¢enjem kamera i 10T senzora omoguceno je sveobuhvatno
pracenje uslova okoline, dok su algoritmi masinskog ucenja aZurirani da prate teZinu
i obrasce ponaSanja Zivine. Pracenje uslova Zivotne sredine u realnom vremenu
omogucilo je pravovremene reakcije koje obezbeduju optimalne uslove za uzgoj pilica,
Sto rezultira smanjenjem gubitaka i optimizacijom inputa. Dodatno je prijavljeno i
bolje upravljanje radom. Ove prednosti ne samo da su povecale profitabilnost, ve¢ su
doprinele i odrzivijem i efikasnijem proizvodnom procesu. Svi pilot farmeri su izrazili
nameru da nastave da koriste digitalna reSenja i van projekta, isti¢u¢i vrednost koju

ona donosi njihovoj proizvodniji Zivine.

Ishodi

ReSenje za Optimalno upravljanje farmama pilica daje farmerima jasne i precizne
podatke, omogucavajuci im da donose informisane odluke i optimizuju upravljanje
svojim zivinarskim farmama.

Glavni rezultati pilota su:
* Potpunovalidirana reSenja saimplementiranim mehanizmima interoperabilnosti

i proSirenom listom funkcija,
« Unapredeno upravljanje farmama pili¢a na osnovu raznih usluga podrske
odlucivaniju,

+ Uspostavljanje novih partnerstava,

* Bolje razumevanje potreba svih zainteresovanih strana u lancu vrednosti.
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5.1
Predvidanje bolestl

| transparentnost
lanca snabdevanja za
vochjake/vinograde

IZAZOV

Jedan od osnovnih problema u vocarskoj i vinogradarskoj proizvodnji
predstavlja pojava i Sirenje bolesti i StetoCina. Upotreba pesticida u
cilju njihove kontrole se Cesto zasniva na iskustvu i samo delimi¢no na
postoje¢im prognoznim modelima, za Ciju je analizu i intepretaciju
potrebno adekvatno znanje. Sa druge strane, opravdanost upotrebe
pesticida je najceSce pitanje koje postavljaju potrosaci zainteresovani
za kvalitet proizvoda koji konzumiraju. Medutim, podaci o sledljivosti

proizvodnje nisu lako dostupni.

CIL)

Cilj ovog pilota je implementacija servisa namenjenih optimizaciji upotrebe
pesticida i pravovremenoj zastiti vo¢njaka i vinograda od Sirenja bolesti
i prenamnoZzavanja insekata. Takode, aktivnosti ¢e biti usmerene i na
prikupljanje svih relevantnih podataka tokom procesa proizvodnje u cilju

kreiranja transparentnog lanca snabdevanja.

NACIN REALIZACIJE

agroNET, digitalna platforma kompanije DunavNET, koristi¢e se
za prikupljanje, analizu i vizualizaciju podataka, kao i za kreiranje
saveta o pravovremenoj upotrebi pesticida. Podaci merenja sa
instaliranih 10T uredaja (za pracenje mikroklimatskih uslova,
zemljiSnih uslova kao i ,pametne feromonske klopke) koristi¢e
se kao ulazni parametri u digitalizovane prognozne modele
pojave najcescih bolesti u proizvodniji grozda i jabuka. Na osnovu
prikupljenih i analiziranih podataka kreira¢e se instrukcije o
potrebnim aktivnostima u cilju zaStite zasada od Sirenja bolesti
i prenamnoZavanja insekata. Za aplikaciju pesticida koristi¢e se
~pametna” prskalica kompanije Pulverizadores Fede koja sve
potrebne informacije o potrebnom tretmanu dobija automatski
sa agroNET platforme.

Svi prikupljeni podaci tokom proizvodnje bi¢e kombinovani sa
informacijama ostalih uklju€enih aktera. Protokol za integritet
podataka zasnovan na blockchain-u (OriginTrail) koristice se
kako bise osigurala transparentnost podataka koji se razmenjuju

izmedu svih aktera u lancu snabdevanja.

KORIST

Kao rezultatimplementacije novih servisa ocekuje se optimizacija
upotrebe pesticida Sto ¢e posledi¢no voditi ne samo smanjenju
troskova nego i povecanju kvaliteta proizvoda. Obezbedivanje
transparentnosti kompletnog lanca snabdevanja omogucice

uvid u relevantne parametre svim zainteresovanim stranama.
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DEMETER Integracija

Niz razlicitih 10T uredaja je koriS¢en za prikupljanje relevantnih parametara koji
obezbjeduju ulazne vrijednosti za ekspertske module, sto je rezultiralo podrskom u
donoSenju odluka poljoprivrednicima u navodnjavanju, kontroli StetoCina i bolesti.
agroNET platforma koju je razvio DNET koris¢ena je kao glavni sistem za podrsku
odlucivanju u svim primjenama u vinogradima i vo¢njacima, pruzajuci farmerima
vizuelizaciju podataka i uputstva koja su laka za razumijevanje. Integracija sa FEDE
prskalicom (atomizerom) omogucila je automatizaciju u primjeni pesticida. Takode,
integracija sa dodatnim vlasnickim platformama (Product Passport, fleetNET,
DKG) preko DEMETER AIM informacionog modela, obezbjedila je osnovu za
transparentnost lanca snabdijevanja. API-ji su olak3ali interakciju izmedu platformi,
dok su AIM standard i semanticka mapiranja odigrali kljucnu ulogu u organizaciji

informacija prikupljenih sa loT senzora.

Komentari farmera

Poljoprivrednici koji uestvuju u Pilotu 5.1 iskazali su svoje zadovoljstvo koris¢enjem
digitalnog rjeSenja u svakodnevnoj praksi. Oni su istakli prednosti uvida u parametre
Zivotne sredine u realnom vremenu i posebno podrsku odlucivanju za optimizaciju
navodnjavanja i upotrebu pesticida Sto rezultira smanjenjem troSkova, boljim
upravljanjem farmama i manjim uticajem na Zivotnu sredinu. Stavide, farmeri
su izrazili spremnost da podele relevantne informacije sa krajnjim korisnicima,
Cime se podstiCe transparentnost lanca snabdijevanja. Ove povratne informacije
i komentari pokazuju konkretne prednosti i novu vrijednost koju digitalno reSenje
donosi farmerima, osnazujuci ih da unaprijede svoje prakse i odrzivost digitalizacije

u poljoprivredi.

Ishodi

KoriS¢enjem ekspertskhmodulaza predvidanje Stetocinaibolesti, omogucilo
je smanjivanje upotrebe pesticida. Eskpertski modul za navodnjavanje je
optimizovao upotrebu vode, Cuvajudi ovaj vrijedan resurs. Pilot je poboljSao
transparentnost lanca snabdijevanja uvodenjem QR kodova na etikete boca

vina.Glavni rezultati nakon uspjesne upotrebe reSenja su:
« Potpuno validirani trenutni digitalizovani modeli predvidanja u

proizvodnji grozda/jabuka,

* Uspostavljanje novih partnerstva,

* Povecana svest zajednice krajnjih korisnika,

« Kreirana je osnova za uspostavljanje novih poslovnih modela
zasnovanih na razmjeni podataka izmedu razliitih zainteresovanih

strana.



CILJ

5.4
Transparentan lanac
snabdevanja u zivinarskoj

LOKACIJA

QOO iIndustrijl

Srbija, Slovenija i Crna
Gora IZAZOV

Cilj ovog pilota je prikupljanje, ¢uvanje i integrisanje razli¢itin podataka

vezanih za kompletan proces proizvodnje, isporuke i prodaje proizvoda u

Zivinarstvu, ¢ime Ce biti postavljena osnova za kreiranje transparentnog

lanca snabdevanja u Zivinarskoj proizvodniji.

NACIN REALIAZACIJE

poultryNET, platforma za upravljanje Zivinarskim farmama kompanije
DunavNET, koristi¢e se za prikupljanje i analizu podataka. Povratne
informacije od proizvodaca koristice se za potrebno unapredenje

postojecih i kreiranje novih funkcionalnosti. Podaci sa farme prikupljeni

Lanac snabdevanja u Zivinarstvu dobro je razvijen sa velikim brojem o ) ) ) B )
na poultryNET platformi bi¢e kombinovani sa informacijama ostalih

ukljucenih aktera, od proizvodaca hrane, koka nosilja i roditeljskih jata,
PARTNERI : P ) ) J ukljuCenih aktera (transport, proizvodnja sto¢ne hrane, prerada mesa)

preko inkubatorskih stanica, proizvodaca brojlera, distributera pa sve do L ) ) ) )
pruzajuci uvid u kompletan tok proizvodnje, prerade i transporta

ONET [P potrosaca. Medutim, informacije potrebne zainteresovanim stranama, o ) i o ) )
zivinskog mesa. Pilot ¢e se baviti i analizom potrebne granularnosti

posebno potroSacima o nacinu uzgoja pili¢a, poStovanju njihove dobrobiti, ) o ) . ) _ )
prikupljenih podataka, kao i tehnickih mogucnosti obrade velikog seta

koriS¢enim antibioticima, nacinu hranjenja i slicno nisu lako dostupne. ) ) _
podataka. Protokol za integritet podataka zasnovan na blockchain-u

Cak i ako postoje neke informacije, one su pojedinacne i izolovane, i ne o ) o ) )
(OriginTrail) koristice se kako bise osigurala transparentnost kompletnog

pruzaju integrisan pregled celog lanca snabdevanja, od procesa uzgoja )
lanca snabdevanja.

do maloprodaje i potrosaca.

KORIST

1 tracelabs
oy 008

Klju¢niizazov ovog pilota je upravo integracija svih relevantnih informacija

kako bi se obezbedila transparentnost celokupnog procesa proizvodnje
AGROPRODUKT
SINKOVIC

mesa. U tu svrhu sakupljaju se informacije o deSavanjima na farmi (uslovi

Sve zainteresovane strane u lancu snabdevanja Zivinskog mesa,
zahvaljuju¢i razmeni informacija, imace kompletan uvid u nacin

proizvodnje, transporta, prerade i dostave gotovog proizvoda. Time

u proizvodnim objektima, vrsta i poreklo hrane, dinamika rasta pilic¢a, . . . .
¢e se obezbediti ne samo transparentnost lanca snabdevanja nego i

koriS¢eni antibiotici, poStovanje dobrobiti Zivotinja itd.), kao i tokom , . - . .
mogucénost bolje organizacije aktivnosti tokom kompletnog procesa

transporta i prerade pa sve do isporuke gotovog proizvoda. .
P P P P & &P snabdevanja, od farme do trpeze.




DEMETER Integracija Komentari farmera

Pilot 5.4 integriSe razliCita rjeSenja za rjeSavanje izazova ogranicenih informacija Pilot 5.4 je pristupio farmerima kroz aktivnosti sa viSe aktera (MAA), ukljuCujuci sastanke, radionice i dane
u cijelom lancu snabdijevanja Zivinarske industrije. Klju¢ne primijenjene polja na farmi. Poljoprivrednici su potvrdili svoje zadovoljstvo rjeSenjem i ¢ak odlucuju da proSire koris¢enje
tehnologije uklju€uju poultryNET platformu za prikupljanje podataka, fleetNET za rieSenja na svojim farmama. Njihov doprinos je istakao vaznost pracenja uslova Zivotne sredine tokom
LOKACIJA informacije o tranzitu Zivotinja, Digital Passport tehnologiju za standardizovane jednodnevnog transporta pili¢a i obezbedivanja transparentnosti podataka u celom lancu snabdijevanja.
identitete proizvodnih serija i OriginTrail DKG na bazi blockchain-a za povjerenje, RjeSenje im je pomoglo da smanje gubitke tokom transporta i obezbede transparentnost svim relevantnim
@ O transparentnost i integritet podataka. KoriS¢enjem OriginTrail DKG, pilot povecava zainteresovanim stranama.
Srbija, Slovenija i Crna pouzdanost i transparentnost podataka koji se razmenjuju u lancu vrednosti.

Gora Integracija se fokusira na elemente i parametre koji predstavljaju kvalitet proizvodne Farmeri smatraju da je veoma korisna moguc¢nost deljenja i razmjene specificnih podataka prikupljenih tokom
serije i koriste AIM standard za prikupljanje i obradu podataka. ReSenje za Digital cele proizvodnje zainteresovanim stranama u okviru lanca. Oni ga koriste ne samo kao dokaz za aktivnosti

Passport, sa jedinstvenim identifikatorima na nivou stavke i resursima znanja na koje su u njihovoj nadleznosti, vec i za bolje upravljanje procesom proizvodnje i transporta.

PARTNERI
OriginTrail DKG platformi, omogucava pracenje sledljivosti i pristup potroSaca

informacijama o lancu snabdijevanija. Ishodi

Labs

Glavni rezultati ukljucuju validirana reSenja koja obezbjeduju
transparentnost u lancu snabdijevanja i automatizuju biljeZenje
aktivnosti, Sto olakSava izvjeStavanje svim zainteresovanim
stranama. Sa ovim rjeSenjima, potrosaci sada mogu da pristupe

klju¢nim informacijama o procesu uzgoja, koris¢enju resursa i

tretmanu pilica. Farmeri mogu efikasno da upravljaju citavim
procesom, obezbjedujudi transparentnost vaznim zainteresovanim

stranama kao Sto su proizvodadi brojlera, klanice i potro3aci.

Dalji planovi ukljuCuju prosirenje aktivnosti od strane korisnika,
kontinuirano poboljSanje na osnovu povratnih informacija i
koriSc¢enje prilagodljivosti rjeSenja i uskladenosti sa industrijskim

standardima.
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