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KLUCZOWE
INFORMACJE

Horyzont 2020 Industrial Leadership,
ICT-08-2019

15 milionéw Euro

17.5 miliona Euro

3 %2 roku (Wrzesien 2019 - Luty 2023)
60 partnerow

Rosliny uprawne, Rolnictwo precyzyjne,
Owoce i warzywa, Hodowla zwierzat
oraz tancuch dostaw

20 przypadkéw uzycia w 18 krajach UE




CELE
DEMETER

Ogoélnym celem projektu DEMETER jest umozliwienie
rolnikom i spoétdzielniom rolniczym wykorzystanie
istniejgcych platform oraz urzadzen do pozyskania
nowej wiedzy w celu usprawnienia procesu
podejmowania decyzji. Rdéwnoczesnie staramy
sie utatwi¢ rolnikom pozyskanie, ewolucje oraz
uaktualnienie platform, urzadzen oraz czujnikow

koncentrujacich inwestycje tam, gdzie sg potrzebne.

WZMOCNIENIE % __ e

ROLNIKOW
0]:7.V4
SPOLDZIELNI
ROLNICZYCH

ZDEFINIOWANO SZESC KLUCZOWYCH CELOW:

MODELOWANIE INFORMACJI

Analiza,  zaadaptowanie  oraz  rozszerzenie
istniejgcych oraz, jezeli to niezbedne, utworzenie
nowych modeli informacyjnych w sektorze rolno-
spozywczym. Utatwi to udostepnianie danych oraz
interoperacyjnos¢ pomiedzy wieloma technologiami
0T, systemami zarzadzania gospodarstwem i

powigzanymi technologiami.

WEASNOSC DANYCH

Wzmocnienierolnikéw, jako prosumentéw, aby mogli
przejgc¢ kontrole nad danymi w tancuchu produkgji
zywnosci poprzez identyfikacje oraz demonstracje
nowych modeli biznesowych, opartych o loT oraz
o dane, w celu uzyskania zysku, wspotpracy oraz
koprodukgji dla rolnikbw w ramach catego tanicucha

wartosci.

ROZWIAZANIA ZORIENTOWANE NA
UZYTKOWNIKA

Odwrdcenie zwigzku rolnikéw z dostawcami, dzieki
zastosowaniu innowacyjnego modelu, w ktérym
to dostawcy sg odpowiedzialni za zapewnienie, ze
ostateczne rozwigzanie jest optymalne w obecnym

kontekscie rolnika oraz jego aktualnych wymagan.

MECHANIZM WYMIANY WIEDZY
Zbudowanie mechanizméw wymiany wiedzy,

dostarczenie przestrzeni interoperacyjnosci
dla sektora rolno-spozywczego przy uzyciu

podstawowego zestawu otwartych standardow.

BENCHMARKING

Ustanowienie mechanizmu benchmarkingu dla
rolniczych rozwigzan oraz biznesu, ukierunkowane
na cele koncowe w zakresie wydajnosci oraz
zrownowazonego rozwoju gospodarstw, ustug,

technologii oraz praktyk.

WPLYW NA OTOCZENIE
Zademonstrowanie wptywu innowacji cyfrowych w

réznych sektorach na poziomie Europejskim.
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PODEJSCIE
WIELOPODMIOTOWE

DEMETER uzywa podejscia wielopodmiotowego
(multi-actor approach - MAA), ktérego celem
jest uczynienie innowacji w petni napedzanych
popytem, poprzez  zaangazowanie  wielu
podmiotdw, takich jak rolnicy, organizacje rolnicze,

doradcy, przedsiebiorstwa itp. w caty proces.

Podejscie wielopodmiotowe jest wdrazane w catym
tancuchu, od rolnikéw do doradcow serwisowych i
dostawcow. W tej metodologii dostawcy obejmujg
petng réznorodnos¢ komponentdw cyfrowych oraz
potgczonych cyfrowo, wigczajgc w to dostawcow

ICT, Zrodta danych, maszyny rolnicze, wiedze,

oprogramowanie oraz sprzet.
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WSPIERANIE
INTEROPERACYJNOSCI

Poniewaz interoperacyjnos¢ danych ma kluczowe
znaczenie, DEMETER stosuje podejscie polegajace
na integracji réznorodnych technologii, platform,
serwiséw oraz aplikacji, jednoczesnie wspierajac
ptynng wymiane danych w catym tanicuchu rolno-
spozywczym. W ramach projektu DEMETER opracowano
architekture referencyjng, ktéra utatwia osiggniecie
interoperacyjnosci, umozliwiajgc bezpieczng integracje
réznych platform oraz zbioréw danych. Architektura
referencyjna wspiera réwniez otwarte innowacje, w
ktérych rézne standardy mogg by¢ tgczone w celu
uzyskania interoperacyjnych rozwigzan. To z kolei nie
tylko zwiekszy zastosowanie inteligentnych technologii
rolniczych, ale réwniez otworzy mozliwosci dla MSP w

zakresie rozwoju nowych technologii.

| WSPIERANIE INTERAKTYWNYCH
OWACJI OPARTYCH NA POPYCIE.
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KONSORCJUM
DEMETER

Konsorcjum DEMETER skiada sie z 60
partnerow o réznych charakterystykach:
rolnikéw, organizacje rolnicze, instytucje
akademickie, mate i duze organizacje
publiczne oraz prywatne reprezentujgce
strony popytowe i podazowe. Partnerzy,
kierowani przez koordynatora projektu: TSSG
(Telecommunications Software and Systems
Group), zapewniajg znaczacy globalny
zasieg oraz pokrywaja reprezentatywng
probke potrzeb i wymagan interesariuszy,
odpowiadajagc w ten sposéb na potencjat

rynkowy oraz aspekty wspierania innowacji.

60 PARTNEROW
REPREZENTUJACYCH STRONE
POPYTOWA ORAZ PODAZOWA
ABY ZAPEWNIC ZNACZACY
GLOBALNY ZASIEG.
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STRUKTURA
PROJEKTU

DEMETER skfada sie z siedmiu pakietow
roboczych, umozliwiajacych osiggniecie

zatozonych celi.

1  Koordynacja Projektu

2  Dane oraz wiedza

3 Integracja technologiczna

4 Monitorowanie wskaznikéw
wydajnosci, benchmarking oraz
wspomaganie decyzji

5 Zarzadzanie pilotami

6 Modelowanie biznesowe,
zarzgdzanie innowacyjnoscia,

eksploatacja oraz standardyzacja

7  Rozwdj ekosystemu

wielopodmiotowego

00000




PILOTAZE \W DEMETER

5 klastrow pilotazowych, 20 przypadkow uzycia

Projekty pilotazowe DEMETER sg uzywane do zademonstrowania oraz oceny
w jaki$ sposdb innowacje oraz rozszerzone mozliwosci czerpig korzysci z
mechanizméw interoperacyjnosci. Pilotaze, odbywajace sie w 18 krajach
Europejskich, sg rowniez uzywane do monitorowania ewolucji dojrzatosci

zaangazowanych interesariuszy.

Piloty podzielone sg na 5 klastrow: rosliny uprawne, rolnictwo precyzyjne,
produkcja owocéw i warzyw, hodowla zwierzat (dréb, nabiat, dobrostan

zwierzgt) oraz tancuch dostaw.
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LOKACJA
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Republika Czeska,
Polska, totwa oraz
Norwegia

PARTNERZY

asplan viak internet

2.3

Ustuga posrednictwa
danych i system
wspomagania decyzjl
W zarzadzaniu
gospodarstwem

WYZWANIE

Dane o gospodarstwie produkowane sg przez szereg dostawcéw, zréznicowane
systemy, uzywajace réznych modeli oraz interfejsow programistycznych. Dane te
obejmujg dane maszyn rolniczych, dane satelitarne, meteorologiczne, informacje
o dziatkach rolnych, ciekach wodnych, dane erozyjne, glebowe i inne. Dla rolnikow
istotny jestdostep do petnego zbioru danych w celuwsparcia procesu podejmowania
decyzji, co obecnie nie jest mozliwe. Wyzwaniem jest integracja dostepnych danych

pozwalajgc na ich analize oraz wizualizacje w aplikacjach wspomagania decyzji.

CEL

Program pilotazowy ustanowi oparty na zaufaniu i zgodnosci rynek danych dla
przedsiebiorstw rolnych, pozycjonujac sie pomiedzy witascicielami lub operatorami
danych rolniczych w chmurze a rolnikami. System obejmie zaréwno platforme
techniczng jak i systemy doradcze, co zapewni tatwe przejecie danych oraz

technologii przez rolnikow.

W JAKI SPOSOB

Gospodarstwa ujete w tym programie pilotazowym wdrozg odpowiednie dane
generowane w procesie zarzgdzania gospodarstwem, jak i wskazg oczekiwania
oraz uwagi zwigzane z funkcjonowaniem systemu jako catosci. Informacje te
zostaty podzielone na trzy gtéwne grupy. Po pierwsze, diugoterminowe dane
pomiarowe pochodzgce z gospodarstwa (np. stacje meteorologiczne, czujniki
loT). Nastepnie, dane zewnetrzne specyficzne dla gospodarstwa, takie jak dane
satelitarne, zewnetrzne zrodta pogody oraz prognoz. Ostatnig grupe stanowia
pozostate zrodta informacji uzywane do opisu gospodarstwa (np. regulacje
rzgdowe, obliczenia doptat, planowanie prac). Dane te sg nastepnie agregowane
i dostosowane do formatu opisujgcego wszystkie dane wejsciowe w pojedynczej
aplikacji. Zostang przygotowane wizualizacje, uzywajgce kombinacji wykresow
oraz meteogramow dla odczytéw z czujnikow oraz danych meteorologicznych.
Efektywne wykorzystanie powyzszych danych pozwoli usprawni¢ proces
podejmowania decyzji. Dodatkowo aplikacja mobilna bedzie pozwalata na
wyswietlanie ostrzezen oraz alarméw o odpowiednich/nieodpowiednich

warunkach dla czynnosci prowadzonych w gospodarstwie.

KORZYSC

Ustuga Posrednictwa Danych oraz System
Wspomagania Decyzji umozliwig rolnikom dostep do
petnych oraz zintegrowanych zasoboéw informacji,
pozwalajgc na w petni Swiadome dziatanie podparte
danymi, co aktualnie nie jest mozliwe. Bedzie to
miato pozytywny wptyw na zwiekszenie wydajnosci
kosztowej poprzez skrocenie czasu przeznaczonego
na planowanie i poprawe spodziewanych efektéw

dziatan.
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Integracja DEMETER

Pilot 2.3 ,Ustugi posrednictwa danych i system
wspomagania decyzji w zarzgdzaniu gospodarstwem”
tworzy zaufany i zgodny rynek danych dla danych
gospodarstw, ktéryznajdujesiepomiedzywitascicielami
i operatorami chmur danych gospodarstw rolnych a
rolnikiem i obejmuje zaréwno platforme techniczng,
jak i ustugi doradcze zapewniajgce rolnikom fatwe
przyjecie danych i technologii. Do wykorzystania
aktywatoréw DEMETER, ktoére majg potencjat do
zwiekszenia wartosci ustug oferowanych przez
Lesprojekt, wybrano podejscie maksymalizujgce
mozliwosci  wykorzystania aktywatoréw DEMETER
bez koniecznosci istotnej zmiany modeli danych
i przeptywow danych stosowanych na portalach

prowadzony przez Lesprojekt.

Informacje zwrotne od rolnikéw

Jednym z najbardziej ograniczajacych czynnikéw w
nawigzywaniu wspotpracy i pracy z rolnikami jest
czas. Poniewaz rolnicy postrzegaja rozwigzanie jako
catos¢, zazwyczaj nie oceniajg korzysci stosowania
aktywatoréw Demeter w izolacji. Rolnicy na ogét
sg pozytywnie nastawieni, gdy ustugodawca z
wyprzedzeniem sprawdzi dostepne dane dotyczace
gospodarstw, moze dostosowac oferte ustug i szybko
rozpocza¢ dyskusje na temat konkretnych kwestii
wskazanych w wynikach tej analizy. Gtéwng zaleta
jest oszczedno$¢ czasu, poniewaz agronomowie
sg niezwykle zajeci, szczegélnie w okresach, gdy
trzeba zaplanowac i wykona¢ prace polowe. Pilot 2.3

przynosi te korzysci.

Wyniki

PILOT BUDE MASATEN NA MASLEDU)ICICH FARMACH

Lesprojekt opracowat narzedzia wspomagania decyzji, ktére sg oferowane i udostepniane gospodarstwom
rolnym i doradcom rolnym. Aby utatwi¢ proces decyzyjny, uzytkownik musi mie¢ wszystkie dane i ustugi.
Te zbiory danych i ustugi w wielu przypadkach majg réznych wiascicieli i korzystajg z réznych standardow,
formatéw i protokotéw. Infrastruktura, z ktérej korzysta Lesprojekt, obejmuje portale dla rolnikéw i innych
uzytkownikéw danych rolniczych oparte na kliencie mapowym HSLayers NG, wykorzystujgcym Mick jako
katalog metadanych oraz rozwigzania sensorowe udostepniane za posrednictwem Senslog. Kroki prowadzace
do rozbudowy funkcjonalnosci i zasobéw danych dostepnych na platformach Lesprojekt obejmujg testowanie
aktywatoréw DEMETER z zamiarem wykorzystania tych, ktére moga wnies¢ wartos¢ dodang do ustug

oferowanych przez Lesprojekt.
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2.4

Benchmarking w systemie
wspomagania decyzji na
poziomie gospodarstwa

WYZWANIE

Rolnictwo cechuje sie istnieniem wielu zbioréw danych, jednak duza czes¢ z
nich jest rzadko uzywana na co dzien. Rolnicy czesto borykajg sie z problemem
praktycznego uzycia danych podczas podejmowania decyzji, szczegblnie w
zarzadzaniu gospodarstwem. Przyktadem jest brak interoperacyjnosci danych
ekonomicznych, ktére w prosty sposéb wskazatby jak dane gospodarstwo wypada
pod wzgledem efektywnosci kosztowej na tle innych gospodarstw podobnego typu.
Dostepne systemy informatyczne wymagajg poswiecenia wiele czasu oraz nabyciu
nowych umiejetnosci, przez co rzadko sg aktywnie uzywane przez rolnikow ktérzy

wiekszos$¢ uwagi poswiecajg biezgcemu utrzymaniu gospodarstwa.
CEL

Celem tego pilotazowego projektu jest utworzenie ustug do pordéwnania
produktywnosci oraz zréwnowazonego rozwoju gospodarstw (Benchamarking),
przy uzyciu oraz rozszerzeniu istniejgcego systemu wspomagania decyzji. Bedzie
sie to wigzato z monitorowaniem zmiennych danych wptywajgcych na powyzsze
wskazniki ekonomiczne, ktére wymagac bedga unifikacji w wytworzonej warstwie

udostepnienia danych przez system wspomagania decyzji.

W JAKI SPOSOB

Pilotaz dostarczy prosty w uzyciu system benchmarkingu, ktory pozwoli na uzycie technologii ICT oraz loT
w praktycznym zarzgdzaniu oraz podejmowaniu decyzji, gtéwnie skupiajac sie na integracji danych. System
bedzie opierat sie na modelowaniu oraz przetwarzaniu danych z wielu zrédet takich jak dane lokalne,
dane publiczne, raporty (np. FADN - Farm Accountancy Data Network) oraz zrodta informacji rynkowych.
Rozwigzanie bedzie réwniez uzupetnione mechanizmami bezpieczenstwa oraz bedzie uzywa¢ modelu
obliczeniowego dla benchmarkingu uzywajgc oraz rozszerzajgc istniejgce system wsparcia decyzji oraz

zarzadzania gospodarstwem (jako dodatkowe ustugi).

System zawiera interfejsy programistyczne dla systemdéw zarzadzania
gospodarstwem dla rolnika oraz doradcy réwnolegle z wymiang danych

z zaréwno systemami wewnetrznymi jak i zewnetrznymi, np. systemy

wspomagania decyzji oraz metodami benchmarkowymi na réznych zestawach
danych. Gtéwnymi funkcjonalnosciami beda: obliczanie wielkosci ekonomicznej
gospodarstwa oparty o dedykowany algorytm, wyswietlenie graficzne grafu

pokazujgce obecng oraz historyczng sytuacje gospodarstwa w poréwnaniu

z innymi gospodarstwami o podobnej wielkosci oraz charakterystyce.
Wyswietlone beda réwniez informacje o kosztach produktéw rolniczych oraz
materiatach potrzebnych do produkcjiz poprzednichlat. System benchmarkingu
bedzie zintegrowany z istniejgcymi systemami dla doradcéw jak Elektroniczna

Platforma Swiadczenia Ustug (EPSU) czy narodowy projekt doradczy eDWIN.

KORZzYSC

Oczekiwana korzys$¢, dzieki utatwieniu zarzgdzania gospodarstwem dla gospodarstw o réznych wielkosciach,
polega na utatwieniu podejmowania decyzji przez rolnikéw przy wykorzystaniu szerokiego spektrum danych.
Rolnicy beda mieli tatwiejszy wglad w dane poréwnawcze gospodarstw o podobnym charakterze. Dane bedg
agregowane na poziomie systemu doradczego dla gospodarstwa. Wszystkie dziatania majg rowniez na celu

zwiekszenie wiedzy rolnikéw oraz poszerzenia ich umiejetnosci cyfrowych.
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Pilot 2.4 wspiera wydajno$¢ i zrownowazony rozwdj gospodarstw rolnych,
wykorzystujagc oraz rozszerzajac istniejgce systemy wspomagania decyzji dla
rolnikow. Wytworzone oprogramowanie daje mozliwo$¢ monitorowania réznych
warunkéw i parametrow wptywajgcych na wydajnos¢ i optacalnos¢ produkcji,
gromadzenie danych i integrowanie ich w ujednoliconej warstwie. System
wykorzystuje wdrozone ustugi - platforme doradczg eDWIN funkcjonujgcg jako
narzedzie ustug doradczych oraz interfejs Systemu Zarzadzania Gospodarstwem
Rolnym. Platforma eDWIN, dostarczana przez WODR i PCSS, dostarcza komponenty
i narzedzia do gromadzenia i integracji danych, a takze trzy modele benchmarkingu.
Pilot 2.4 wykorzystuje dane FADN na poziomie unijnym i lokalnym w Polsce.

Wszystko to zintegrowane za pomocg narzedzi umozliwiajgcych interoperacyjnos¢

i analize poréwnawczg, w tym DEMETER AIM.

Informacja zwrotna od rolnikéw

Wiekszos¢ rolnikéw oblicza koszty i przychody w gospodarstwie w sposéb tradycyjny, tj. za pomocg papieru,
dtugopisu i kalkulatora. Zdaniem respondentéw informacje o rynkach rolnych sg w gospodarstwach rolnych
wazne, dlatego wiekszos¢ z nich jest zainteresowana nieodptatnym pozyskiwaniem tych informacji. Wiekszos¢

rolnikdw wyrazita che¢ poréwnania sie z innym gospodarstwem pod wzgledem ponoszonych kosztow.

Doradcy uwazajg, ze w gospodarstwach wazne sg dane ekonomiczne, takie jak parametry produkcjiiinformacje
rynkowe, a rolnicy chetnie skorzystajg z bezptatnych informacji na ten temat. Rolnicy byliby zainteresowani
poréwnaniem wiasnych wynikéw z wynikami innego rolnika pod wzgledem poniesionych kosztow i uzyskanych
dochoddw oraz chetnie korzystaliby z serwisu informacyjnego i wybranych narzedzi do dokonywania obliczeh

i poréwnan.

Efekty

Systemy wyprodukowane w Pilocie 2.4 zostaly zintegrowane z platformg zaimplementowang w Platformie
Doradczej eDWIN.Integracja opiera sie na warstwie danych. Uzytkownik tworzy swoje konto w platformie
eDWIN w celu agregacji danych z pol referencyjnych. Jesli uzytkownik zdecyduje sie skorzysta¢ z modutu
benchmarkingu, system wylicza i publikuje wyniki gospodarstwa z innymi z jego regionu, wielkosci, typu

produkcyjnego i typu ekonomicznego.

Platforma eDWIN sktada sie z szeregu aplikacji _

v
dedykowanych rolnikom, doradcom, ale takze
.G\Pj ;;apgdnwy -~ 25U mn::vana koszty 8

innym podmiotom, ktére moga by¢ zainteresowane
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wykorzystaniem danych wytworzonych w
ramach eDWIN. Nowoscig jest dodatkowa ustuga

opracowywana w ramach pilotazowej ustugi

benchmarkingu Demeter.




5.3
Optymalizacja zapylania
ez W pszczelarstwie

O WYZWANIE

Pszczoty miodne, gtébwnie Apis mellifera, pozostajg najbardziej

W JAKI SPOSOB

W tym projekcie pilotazowym serwis Wirtualne
Gospodarstwo projektu eDWIN' wspotpracuje
z systemem zarzadzania pasiekami ControlBee

w celu zarzadzania informacjami niezbednymi

do wspotpracy w ramach procesu optymalizacji
takimi jak informacje o aktywnosciach w
pasiece oraz na polu (np. planowane opryski

ekonomicznie warto$ciowym sposobem zapylania monokulturowych  pym TR TERD srodkami ochrony roslin). Istniejace systemy

upraw na Swiecie. Zbiory niektérych owocdéw, nasion i orzechow & ControlBee Monitor zostang wzbogacone o nowe funkcjonalnosd,

pozwalajgc na korzystanie z serwisu optymalizacji
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Integracja DEMETER

W ramach pilotazu 5.3 zintegrowano
kilka komponentéw technologicznych w
celu optymalizacji zapylania upraw przez
pszczoty miodne. Jednym z kluczowych
narzedzi DEMETER wykorzystywanych
przez rozwigzania pilotazowe
jest komponent EstimateBeehive
umozliwiajgcy okreslenie szacunkowe;j
liczby uli wymaganych do optymalnego
zapylenia pola uprawnego. Ponadto,
pilotaz korzysta z modelu AIM wraz
z narzedziami do przygotowywania
i integracji danych, aby umozliwi¢
semantyczne mapowanie danych
miedzy Ustugg Optymalizacji Zapylania a
systemami, ktére integruje (ControlBee,
eDWIN i EstimateBeehive). Wreszcie,
podstawowe komponenty techniczne
i narzedzia DEMETER, takie jak: SOCS,
DEH, BSE i ACS sg uzywane w pilotazu
do umozliwienia wymiany informacji o
dziataniach pilotazowych, partnerach
i ustugach/punktach  koncowych z
dostawcami i konsumentami innych

komponentéw w ekosystemie DEMETER.

Informacje zwrotne od rolnikéw

Spotecznosci rolnikdw i pszczelarzy byty zaangazowane w pilotaz od poczatku projektu. Pierwsze interaktywne
warsztaty przeprowadzone w styczniu 2020 r. z udziatem obu grup pozwolity zidentyfikowa¢ potrzeby
uzytkownikow koncowych i opracowac oczekiwane scenariusze rozwigzania pilotazowego. Bardzo cennych
informacji zwrotnych na temat wymagan dostarczyty ankiety przeprowadzone w 2020 r. wsrdd 68 pszczelarzy
i 447 rolnikow. Zweryfikowaty one zainteresowanie planowang funkcjonalnoscig, pomagajgc okresli¢
wymagania i priorytety w zakresie rozwoju ustugi optymalizacji zapylania. Ponadto indywidualni pszczelarze,
rolnicy i doradcy rolni byli zaangazowani we wspdlne projektowanie, opracowywanie i testowanie rozwigzania

i jego komponentéw poprzez dostarczanie danych oraz udziat w warsztatach, wywiadach i spotkaniach.

Wyniki
W ramach projektu opracowano cyfrowe rozwigzania dla pszczelarzy i rolnikéw
wspierajgce optymalizacje zapylania przez pszczoty miodne, ktére sktada sie z
nastepujgcych innowacji cyfrowych:
* ulepszony system loT do zdalnego monitorowania pasiek (ControlBee), aby
lepiej nadzorowac pasieki zatozone na polach rolnikéw w celu zapylania, a

takze monitorowac ule i dobrostan pszczét podczas zimowania,

* prototyp Ustugi Optymalizacji Zapylania - ujednoliconego mechanizmu
komunikacyjnego tgczgcego systemy zarzgdzania gospodarstwem i pasieka,
wspierajgcegowspotprace rolnikdwipszczelarzy, zintegrowanego z krajowym
systemem zarzgdzania gospodarstwem i systemem doradztwa dla rolnikow
(oraz zwiekszajgcego jego funkcjonalnosc) i systemem zarzadzania pasieka,
* system rolniczy bardziej przyjazny owadom zapylajgcym - dzieki integracji z
ustugg optymalizacji zapylania system rolniczy eDWIN WG promuje praktyki

rolnicze bardziej przyjazne owadom zapylajgcym.
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