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Automatisierte
Dokumentation von
Ackerbauprozessen
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Heutzutagewerdenlandwirtschaftliche Prozesse oftmiterheblicherZeitverzogerung
PARTNERS nach ihrer Durchfihrung dokumentiert, was zu Ungenauigkeiten fuhrt. Zudem
hangen die Kosten eines Arbeitsauftrags von verschiedenen Faktoren wie dem

e Kraftstoffverbrauch einer Maschine, der Arbeitszeit und der Effizienz der Arbeit in
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Bezugaufdie Wetterbedingungenab. Aufgrund dieserund anderer Einflisse, die sich

Uber einen Zeitraum von mehreren Monaten erstrecken, konnen Landwirt*innen
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und Auftragnehmer*innen die Gesamtkosten eines Auftrags schwer abschatzen.
Die meisten Landwirt*innen verlassen sich bei der Dokumentation hauptsachlich
auf sich und ihre Ressourcen, was die Qualitat und Quantitat der Dokumentation

beeintrachtigt.
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In diesem Pilotprojekt wird eine automatisierte T
Auftragsidentifikation und -dokumentation sowie eine oo

AuftragskostenberechnungflrDunge-, Bodenbearbeitungs-,
Aussaat- und Spritzanwendungen entwickelt. Dies wird die

manuelle Dokumentation weitgehend Uberflussig machen.
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Der Schwerpunkt der Auftragskostenberechnung des Piloten wird auf Dunge- und Spritzanwendungen fur
Winterweizen liegen. Diese Arbeiten werden mehrmals im Jahr durchgefuhrt und liefern daher mehr Daten

als die Aussaat der Ernte, die nur einmal pro Feld ausgefuhrt wird.

Far die Entwicklung eines automatisierten Dokumentationswerkzeugs wird die Erkennung des Unterschieds
zwischen Dungen, Spritzen, Bodenbearbeitungen und Aussaaten der anspruchsvollste Teil der
Auftragsidentifikation sein. Sie basiert auf Sensordaten von Maschinen, externen Sensoren wie Satelliten (z.

B. Sentinel) und Daten von Wetterstationen.

Zur automatischen Prozessidentifikation werden Positions- und Bewegungsdaten ausgewertet. Weitere
externe Daten wie der saisonale Messzeitpunkt zur Abschatzung der jeweiligen Prozesssaison, Wetterdaten
oder Satellitenbilder zur Uberprifung der Plausibilitit von Prozessen werden hinzugefiigt. Mit diesen
Information erstellt das System Prozessprognosen fur die automatisierte Dokumentation.

Daruber hinaus wird dieses Pilotprojekt Datenqualitatsbewertungen nutzen, um die Entwicklung dieser

datengetriebenen Dienste zu unterstttzen und die Qualitat weiter zu steigern.

NUTZEN

In Anbetracht der vielen Faktoren, die einen rentablen Arbeitseinsatz
beeinflussen, bietet der oben beschriebene Ansatz drei wesentliche
Vorteile. Zum einen hat die Auftragskostenvorhersage das Potenzial,
die Produktivitdt von Landwirten und Auftragsnehmern zu erhdéhen.
Daruber hinaus werden die automatisierte Auftragsdokumentation und
die gesammelten Wetterinformationen die Entscheidungsuntersttitzung
verbessern. Schlielich hilft die automatisierte Dokumentation in Bezug

auf die Zeiteffizienz und die Prazision des Prozesses.
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Integration in DEMETER

Das Pilotprojekt nutzt Bewegungsdaten von Maschinen und zielt darauf,
Arbeitsprozesse zu identifizieren und fur eine automatisierte Dokumentation
zu nutzen. Dies kann spater die manuelle Dokumentation ersetzen. Durch eine
intelligente Analyse von GPS-Positionsdaten im jahreszeitlichen Kontext unter
Hinzunahme von Kontextinformationen zu Ackerbauprozessen wird das System
darauf trainiert, Bewegungsmuster von Landmaschinen und landwirtschaftliche
Prozesse zu '"verstehen". Das System Uberfuhrt diese dann in vorgefertigte
Entscheidungsvorlagen, mit denen der Landwirt einen von der Maschine
vorgeschlagenen Dokumentationsvorschlag validieren kann, was eine erhebliche
Zeitersparnis bedeutet. Dabei nutzt das Pilotprojekt den Enabler "Data Quality
Assessment" (DQA) fur strukturierte Daten in der Datenanalyse-Pipeline, um eine

angemessene Qualitat der erfassten und Uberwachten Daten sicherzustellen.

Output of Job cost estimation system
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Feedback von Landwirten

Wahrend der gesamten Projektlaufzeit fand ein regelmaliiger Austausch zwischen Landwirtschaftsexperten
und den Pilotmitgliedern statt. Die Rickmeldungen zu der sich in Entwicklung befindlichen Lésung waren
durchweg positiv. Landwirte sehen eine groRe Herausforderung in der zeitnahen Dokumentation. Selbst
wenn ein automatisiertes System zu Beginn einige Fehler aufweisen sollte, ware es von grof3em Nutzen.
Haufig wissen Landwirte ungefahr, was sie zu welchem Zeitpunkt auf den Feldern gemacht haben. Aber wenn
die Dokumentation nicht direkt im Anschluss an die durchgefuhrte MaBhahme erfolgt, werden spater nur
geschatzte Zeitdaten zu Prozessen dokumentiert. Selbst wenn das System nur eine Trefferquote von 80 %
bei der Vorgangserkennung haben sollte, sind Datum und Dauer des Vorgangs zu 100 % korrekt. Im Falle
einer Fehlinterpretation des Prozesses kdnnte der Fehler vom Landwirt leicht korrigiert werden. Damit hatte
man zundchst eine Unterstutzungsfunktion, die von den Testlandwirten sehr positiv gesehen wurde. Diese
Landwirte sehen auch ein grol3es Potential in einer zukunftigen Version der Losung, die allerdings nahtlos in

vorhandene Systeme integriert werden musste, um ihr Potential voll auszuschépfen.
Ergebnisse

Durchweiteres Training der Algorithmen und durch die VerknUpfung der Ergebnisse mit externen Prozessdaten
wird der Automatisierungserfolg weiter zunehmen. Der Einsatz der entwickelten Lésungen kann die Effizienz
und die das Prozessverstandnis bei Landwirten verbessern. Einerseits hat die Vorhersage der Arbeitskosten das
Potenzial, die Produktivitat von Landwirten und Lohnunternehmern zu steigern. DarUber hinaus werden die
automatisierte Arbeitsdokumentation und die gesammelten Prozessinformationen die Entscheidungsfindung
verbessern. SchlieBlich dient die automatisierte Dokumentation sowohl der Zeiteffizienz als auch der
Prazision eines Prozesses. Die Bereitstellung der Ausgabedaten in einem DEMETER AIM-kompatiblen Format
sollte es ermdglichen, die Ergebnisse der Analyse mit Hilfe des DEMETER ,, Adaptive Visualization Frameworks"
darzustellen, was die Interoperabilitat fur zukinftige Anwendungen erhdht. Zusammenfassend lasst sich
sagen, dass Uber die Nutzung der Daten der GPS-Logger, in kontextbezogener Darstellung und Analyse mit
Hilfe leistungsfahiger Algorithmen ein einfacher und intuitiven Uberblick Uber landwirtschaftliche Prozesse

geboten werden kann.




